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1. BEVEZETO, AMIT MINDENKEPP EL KELL OLVASNI

Jelen szamitéasi feladat részletes kidolgozasa segiti a hallgatét/ felhasznalét, hogy a szakmaban
egy komplexebb tervezési feladatot meg tudjon oldani.

Megjegyzendd, hogy, ha valaki ezt a feladatot meg tudja oldani, az még nem jelenti azt, hogy
barmilyen egyéb, akar hasonlé feladatot is 6nalléan el tud végezni. Fontos tudni, hogy

- kornyezeti hatasvizsgalatok,
- elbzetes vizsgalatok,
- kornyezethasznalati engedély koteles 1étesitmények engedélyezési dokumentacioi,

- pontforrasok engedélyezési dokumentacioi

készitésekor a felel6s tervezének rendelkeznie kell a Magyar Mérnoki Kamara altal kiadott
érvényes Levegétisztasag-védelem szakért6i engedéllyel (SZKV-1.2.). Hatalmas felel6sséggel jar
ilyen szamitasokat végezni, hiszen akar emberéletek is mulhatnak rajtuk, igy a 297/2009.
(XII. 21.) Korm. rendelet altal meghatarozott sziikséges minimum 5 éves gyakorlat valos.
Korilbelil ténylegesen ennyi id6 sziikséges ahhoz, hogy valaki a sziikséges alapismeretek mellett
egy felelés tervezd, szakérté mellett kitanulja nagy biztonsaggal a kornyezetmérnoki szakma
ezen részet,

A feladat megoldasahoz akar egy négyzethalds fuzet, és egy szamologép is elegendé lehet.
Azonban ajanlott az MS Excelvalamely verzidjat, valamint valamilyen térinformatikai szoftvert
(pl. QGIS), vagy AutoCAD-et hasznalni. Ezen programok nagyban gyorsitjak és konnyitik a
jelen feladat, illetve akar a késébbi, hasonld feladatok megoldasat.

Ahhoz, hogy valamilyen légszennyezé forrasnak meghatarozzuk a koérnyezeti hatasait, tobb
modszert is segitségtil hivhatunk. A szakmaban az egyik legelterjedtebb médszer a Gauss-féle
terjedési modell alkalmazasa. Gauss-féle terjedést hasznal szamos terjedést modellezé
szamitogépes program is.

Néhany program és alkalmazott modelljeik:
- SoundPlan (Gauss, Gral, Miskam, Austal2000);
- IMMI (Gauss, ,,Canyon”, Austal2000);

3%

- Aermod View (Gauss);
- Austal View (Austal2000).

A Gauss-féle terjedési modellezést szoktak el6irni — mint szitkséges minimum vizsgalati
moédszer — a fentebb felsorolt eljarasoknal a magyar kornyezetvédelmi és természetvédelmi
hatésagok is. A hatésagok a hatalyos magyar jogszabalyokra hivatkozhatnak, a vonatkozé
jogszabalyok érvényes magyar szabvanyokra hivatkoznak, amelyek Gauss-féle terjedéssel
szamolnak. Ki kell azonban emelni, hogy nem minden esetben elégséges ezen modellel elvégezni
a szamitasokat, mivel ez egy alapjaban véve egyszerd terjedést feltételez, amely nem minden
esetben ad kielégité eredményt. Magas hazakkal striin beépitett tertileteken, vagy tobb, Osszetett
forras esetén érdemesebb szamitogépes terjedésszamitassal az Austal2000 modellt alkalmazni.
Tovabba a magyar szabvanyok bevezet6iben le van irva az alkalmazasi tertilet is, amely tovabb
szUkiti a lehet6ségeket. Az imént taglalt szitudciok kivételével a Gauss-féle modell helyes
alkalmazasaval altaldban biztonsagi, azaz kissé tulzé eredményeket lehet kapni, amely az
engedélyezési dokumentumokat 6sszeallité szakértének kedvezd.

A FELADAT TELJESEN FIKTIV! A SZAMOLASHOZ SOK SIKERT! JO SZERENCSET!
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2. FELADAT LEiRASA

Sopron kozigazgatasi hatarain beliil, az egyetemi botanikus kertben a Sérgydr Epité K.
(8086 Megyer, Lakatos Gabor utca 356.) épiteni kivan egy sorgyarat, a Botanikus kerti
Sorgydrat (a tovabbiakban: Sorgyar). A Sorgyar épitésének célja a hallgatdi igények magasfoku
kielégitése, mivel az utébbi idében Sopron megyei jogu varosban a kaphaté sorék arban és
mindségben egyarant nem a legjobb iranyba valtoztak meg hallgatéi megitélés alapjan.

A Sorgyar 3 darab kazanparral (6 db légszennyez6 pontforrassal) kivan tizemelni, amelyeknek
Ossz névleges bemend hoételjesitményiik 2.228,2 kWh. Ez a 6 db 1égszennyezé pontforras a
kazanok gépkonyvei szerint szamottevéen kizardlag szén-monoxidot (CO) és nitrogén-oxidokat
(NOx) bocsat ki (a nitrogén-dioxid (NO,) kibocsatas becsléssel kertil meghatarozasra).

Tovabba az alapanyag raktar légcseréjét mesterségesen be- és kifuvokkal végzik. A légkifuvo
6 méteres magassagban talalhato az éptlet Ny-i homlokzatan (7. 1égszennyez6 pontforras, amely
szamottevéen kizardlag szalloport, valamint tlepedé szilard részecskéket emittal).

A pontforrasok adatai, elhelyezkedései a jelen dokumentum végéhez csatolt E.E6.02.01.
rajzszamu helyszinrajzon talalhatok.

Kazanok:
- 2 db UNICAL Modulex EXT 660 tipusu all6 kondenzacids gazkazan
(mosdok és kozosségi tér melegvizeinek elballitasahoz)
- 2 db UNICAL Modulex EXT 770 tipusu all6 kondenzacids gazkazan
(fatott helyiségek fatStestei melegvizének eléallitasahoz)
- 2 db UNICAL Modulex EXT 900 tipusu all6 kondenzacids gazkazan

(t6z6ustok melegvizének elballitasahoz)

Energiaforras:

- MSZ 1648: Kozszolgaltatast, vezetékes foldgiz (az eloszté halézat 34 MJ/Nm’
tat6értékd, novelt-kisnyomasu f6ldgaz).

A Sérgyar épitési engedélyezési terveit a Sorgyar Epit Kft. (a tovabbiakban: Tervez8) készitette
el, amely szerint évi 365.000 liter sort kivannak gyartarn A tertletileg illet¢kes Gy6r-Moson-
-Sopron Varmegyei Kormanyhivatal, Epltesugyl és Orokségvédelmi Féosztaly, Epitéstigyi és
Epitésfeliigyeleti Osztaly 2. (a tovabbiakban: Epitésiigyi hat6sag) a Sérgyar épitési engedélyezési
terveinek benyujtasakor szakhatésagként vonta be az épitéstigyi eljarasba a tertiletileg illetékes
Gy6r-Moson-Sopron  Varmegyei Kormanyhivatal, Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi
és Hulladékgazdalkodasi Féosztalyat (a  tovabbiakban: Kornyezetvédelmi hatodsag).
A Kornyezetvédelmi hatdsag a tervezett évi sormennyiség miatt a 314/2005. (XII. 25.) Korm.
rendeletre (a tovabbiakban: 314/2005. Korm. rendelet) hivatkozva nem irta el6 sem el6zetes
vizsgalati, sem koérnyezeti hatasvizsgalati, sem egységes kornyezethasznalati eljaras lefolytatasat,
kizarolag a 314/2005. Korm. rendelet szerinti 13. sz. melléklet (Adatlap) benyujtasat irta el6
szakhat6sagi allasfoglalasaban, amelyet az FEpitéstigyi hatdsig hidnypotlasként irt elé a
Tervezonek. A Tervez6 hataridére benyujtotta az adatlapot, amely alapjan az érvényes épitési
engedély tobbek kozott az alabbi eléirasokat is tartalmazza.
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1) A levegd védelmérdl szolo 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet

2)

(a tovibbiakban: 306/2010. Korm. rendelet) hatilya ald tartozo
helyhez kotott Iégszennyezd pontforrdsokra teljesiteni kell a 31. § (1)
bekezdésben elbirt alapbejelentést a 4. melléklet szerinti
tartalommal.

Benyujtisi hatdrido: a hasznilatbavételi engedélyezési eljirds
megkezdése elbtt legalabb 60 nappal.

A bejelentés-koteles Iégszennyezd pontforrisokra meg kell kérni a
pontforrds miikodési engedélyt a 306/2010. Korm. rendelet 22. § (1)
bekezdés értelImében az 5. melléklet szerinti tartalommal.
Benyujtisi hatirido: a hasznilatbavételi engedélyezési eljirds
megkezdése elbtt legalabb 60 nappal.

A fenti hataridd 2023. janius 30-an jar le, igy addig sziikséges elkésziteni az elSirtakat.
A sziikséges dokumentumok és szamitasok jelenleg készités alatt allnak.

Kizarélag az alabbi részfeladatok elvégzése harul a hallgatésagra.

1)

2)

3)

4.

5)

Amennyiben az évi 365.000 liter sornél tobb lett volna a tervezett mennyiség, a
314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet alapjin milyen kornyezetvédelmi vizsgilat
lefolytatasa lett volna sziikséges, adott kiiszobérték / feltétel felett? Mi ez a kiiszobérték?
Tovabbi kérdés, hogy végilis hibazott-e a Kornyezetvédelmi Hatdsag?

Hatarozza meg a 6 db légszennyezé pontforras (PF-01 — PF-006) kibocsatasi effektiv
magassagat kilon-ktlon, majd szamitsa ki a folyamatos teriileti forras eredé kibocsatas
effektiv magassagat is!

Adja meg a folyamatos tertileti forras ered6 kibocsatasanak koézponti EOV vettilet
szerinti X és Y koordinatait (a PF-07 jeld pontforras ebbe nem tartozik bele)!

Szamitsa ki az alabbi légszennyezé komponensek Osszkibocsatasait [mg/s]
dimenzi6ban!

a. szén-monoxid (CO)
b. nitrogén-oxidok (NOx)
c. nitrogén-dioxid (NOy)

Szamitsa ki a fenti légszennyezé komponensek folyamatos tertileti forrasbol szarmazo
leveg6terheltségi értékeit az alabbiak szerint!

a. alapterheltség figyelembe vétele mellett

b. rovid atlagolasi id6tartamra (1 6ra), illetve adjon becslést hosszabb atlagolasi
id6tartamra is (24 6ra)

talajszintre (z=0)

/e o

csapadékmentes id6szakra

o

atlagos, valamint kritikus meteorolégiai viszonyok mellett

™

szélirany figyelembe vétele nélkul (az atlagolasi id6tartamok alatt minden iranyba
egységesen fuj a szél)

g. immisszios koncentraciékat a kévetkez6 tavolsagokban: 10,0 méter, 15,0 méter,
20,0 méter, 25,0 méter, 50,0 méter, 100,0 méter és 200,0 méter

_6-
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6.) Hatarozza meg a PF-07 jel pontforras tlepedé szilard részecskéinek terjedését az
alabbiak szerint!

a. folyamatos pontforras

b. alapterheltség figyelembe vétele mellett

c. rovid atlagolasi idétartamra (1 6ra)

d. talajszintre (z=0)

e. csapadékmentes idészakra

f. atlagos, valamint kritikus meteorologiai viszonyok mellett

g. szélirany figyelembe vétele nélkiil (az atlagolasi id6tartamok alatt minden iranyba
egységesen fuj a sz¢l)

h. mennyiségeket a kévetkez6 tavolsagokban: 10,0 méter, 15,0 méter, 20,0 méter,
25,0 méter, 50,0 méter, 100,0 méter és 200,0 méter

7.)  Szamitsa ki a folyamatos tertleti forras (PF-01 — PF-00), illetve a folyamatos pontforras
(PF-07) vizsgalt 1égszennyezbinek

a. a védGtavolsagait (az a tavolsag, ahol el6szor teljestlnek a vonatkozd
légszennyezettségi egészséglgyi hatarértékek, vagy tervezési iranyértékek),

b. hatastertleteit (a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet 2. § 14. pont, a), b) és c)
alpontjai alapjan egyarant)

c. atlagos, valamint kritikus meteorologiai viszonyok mellett
8.)  Tekintse at az 5.), 6.) és 7.) feladatokra kapott eredményeket, majd hatarozza meg
a. a mértékadé meteorologiai allapotot,
b. a mértékadd légszennyez6 komponenst,
c. hatarolja le a Sorgyar védoétavolsagat és hatastertletét egyarant!

9)  Ertékelje roviden a kapott eredményeket!

BONUSZ (nem kotelez6 feladat):
Készitsen helyszinrajzot az alabbiak szerint!

a. tetszOleges alaptérképen (mutholdkép, ingyenes webes térkép, M1:10.000
méretaranyu topografiai térkép, szabalyozasi terv, stb.)

b. georeferalt helyszinrajzzal
c. északjellel, 1éptékkel, méretarannyal

d. bemutatva a Sérgyar levegbtisztasag-védelmi hatasteriletét

A 2021. janius 30-i hataridére
- afenti 9 kérdésre adott valaszt MS word formatumban (csatolva esetleg a helyszinrajzot);
- azalatamaszt6 szamitasokat MS excel formatumban

kérjik elektronikusan megktildeni a csoka.gergelv@phd.uni-sopron.hu e-mail cimre.
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3. SEGEDLET

3.1. Mindenek el6tt (segédlet a segédlethez)

Jelen segédlet nem kizardlag a fenti feladat megoldasahoz kerilt 6sszeallitasra. Tartalmaz
szamos olyan adatot és informaciot, amelyet nem szitkséges felhasznalni a feladat megoldasa
soran. Illetve a feladat leirasaban is vannak olyan adatok és informacidk, amelyek nem kellenek
feltétlenil a megoldashoz. Megjegyzendd, ezen részei a feladat leirasanak segitik annak
megértését, valamint hozzajarulnak a feladat ,életszagisagahoz”. Kilépve az egyetemrdl, a
gyakorlatban el kell sajatitani a nagy adathalmazokbdl torténé 1ényeg kiemelésének a készségét.
Ugyanakkor fel kell hivni arra is a figyelmet, hogy sokszor kisebb részleteken is nagy dolgok
mulhatnak, igy fontos, hogy mindent nagyon figyelmesen kell elolvasni.

Egyenletekhez tippek, segitség

- Ahol ilyen dolgot litunk: exp[...], ott ez a kdvetkez6t jelenti igazabol: el-l Aze pedig
nem mas, mint az Euler-féle szam, melynek értéke: e = 2,718 281 828 459 045 235...

- Amikor képletekben mindenféle arab és gorog betlk jonnek egymas utan, és a
magyarazatban meg is talaljuk, hogy ezek mit jelentenek, akkor vegytik észre, hogy ezek
szorzasi muveletben tényez6k, csak nincsenek beszurva kozéjik a szorzast jellé pontok.

- Nagyon fontos odafigyelni a mértékegységekre! Tobbszor is adodik, hogy at kell valtani a
kilonb6z6  mértékegységeket. A képletek  helyes eredményeket csak helyes
mértékegységek alkalmazasaval adnak.

MS Excel-hez tippek, segitség
- Mindenképp MS Excellel szamoljunk!

- Az MS Excelben a legfontosabb, hogy cellahivatkozasokkal dolgozzunk!

- Amennyiben egy képletet masolunk, tgy a cellahivatkozasoknal a § jel alkalmazasaval
rogziteni tudunk sorokat, vagy oszlopokat, vagy akar teljes cellakat az alabbi példa szerint:

- $C5: a C oszlop kertl rogzitésre,
- C$5: az 5. sor keril rogzitésre,
- $C$5: A teljes C5-6s cella r6gzitésre kertl.

- Ha beirjuk egy cellaba az alabbit: =PI(), tgy a T Piszam pontos értékét kapjuk meg, ha
egy egyenletbe akarjuk beleképezni, Ugy egyszerGen annyit irunk, hogy PI()
példaul: =2*PI(), amely kerekitve 6,28 értéket vesz fel.

- Az Euler-féle szima fenti Pis példara nagyon hasonlit, csak itt =KITEVO(), valamint
KITEVO(1) a beirandé tényez6.

- Amennyiben egy tényez6 kitevojébe szeretnénk irni, Ggy azt a kalap jellel tehetjik meg.
Példaul: = 1t - 32 az: PI)*3/2

- Mindenképp hasznaljunk zardjeleket, f6leg, ha annyira nem erésséglink a matematika és
a muveleti sorrendek.
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3.2. Figyelembe vett jogszabalyok és szabvanyok

A kovetkez6kben felsorolasra kertilnek azon vonatkozé fontosabb térvények, rendeletek és
szabvanyok, amelyeket a vizsgalatok soran fel kell hasznalni, illetve el6irasaikat, ajanlasaikat be
kell tartani.

- 1995. évi LIIL térvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyair6l

- 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol

- 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a leveg védelmérdl

- 4/2002. (X. 7.) KvVM rendelet a légszennyezettségi agglomeraciok és zonak kijelolésérdl

- 4/2011. (I. 14)) VM rendelet a levegéterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott
légszennyez6 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

- 6/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint és a helyhez kotott 1égszennyezd
forrasok  kibocsatasanak  vizsgalataval, ellenérzésével, kapcsolatos
szabalyokrol

- 53/2017. (X. 18.) FM rendelet a 140 kWth és anndl nagyobb, de 50 MWth-nal kisebb
teljes névleges bemend hételjesitményt tiizel6berendezések mukodési feltételeirsl és
légszennyez6 anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl

értékelésével

- MSZ 21457:2002 szabvanysorozat a légszennyezd anyagok terjedésének meteoroldgiai
jellemz&irdl

- MSZ 21459:1981-1985 szabvanysorozat a légszennyezé anyagok transzmisszidjanak

meghatarozasarol
- MSZ 21460:1978-1988 szabvanysorozat a levegétisztasag-védelmi fogalommeg-
hatarozasokrol
Magyarorszagon a levegd védelmérdl szoélé 306/2010. (XII. 23) Korm. rendelet

(a tovabbiakban: 306/2010. Korm. rendelet) hatirozza meg levegdtisztasig-védelem
legfontosabb szempontjait, betartando el6irasait.

A leveg6terheltségi szint hatarértékeir6l és a helyhez kotott légszennyezé pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl szolé 4/2011. (I 14.) VM rendelet tartalmazza a légszennyezd
anyagok listajat, és az azokhoz meghatarozott légszennyezettségi hatarértékeket.
A légszennyez anyagok veszélyességiik alapjan négy veszélyességi fokozatba vannak sorolva az
I. kulondsen veszélyes fokozattél a IV. mérsékelten veszélyes fokozatig. A relevans oras,
24 oras és éves légszennyezettségl hatarértékek a kovetkez tablazatban kertlnek bemutatasra.

1 tiblizat A f6bb légszennyezd anyagok egészségiigyi hatirértékel

Légszennyezd anyag Vesfzélyességi Oras hatarérték | 24 6ras hatarérték | Eves hatarérték
okozat [pg/m3] [pg/m3] [ng/m’]
Kén-dioxid (SO») L. 250 125 50
Nitrogén-dioxid (NO3) 1L 100 85 40
Szén-monoxid (CO) 1L 10000 5000 3000
Sz4ll6 por (PMjo) L. - 50 40
Olom (Pb) L - - 0,3
Ozon (O3) L 120 120 120
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Az iilleped§ szilard részecskékre (iilepedd por, UP) a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 2.
melléklete alapjan tervezési iranyérték vonatkozik. Ez alapjan a vonatkozoé kévetelmény
16 g/m’/30 nap. Tehat 30 nap alatt egy négyzetméter felilleten maximum csak 16 g por
tlepedhet ki. A dimenzié tehat nem koncentracié, hanem témegmennyiség.

Ez folyamatos forras esetében azt jelenti, hogy eredményként adodik példaul az az érték, hogy
0,001 mg/m?/s a kiiillepedé mennyiség, akkor az 0,001/1000%60*60*24*30 = 2,59 g/m?/30 nap.

Tovabbi fontos kritériumokat allapit meg a 4/2011. VM rendelet altalinos technoldgiai
kibocsatasi hatarértékekr6l szolo 6. sz. melléklete, amelyek teljestilését szintén ellenérizni
szitkséges az elvégzendo vizsgalatokkor.

3.3. Vizsgalati teriiletek

Levego6tisztasag-védelmi vizsgalatok soran meg lehet killonboztetni 1égszennyezettségre
- kilonosen érzékeny (egészségugyi terilet, gyogyhely, szanatorium, stb.)
- érzékeny (lakoteriilet, gazdasagi tertilet, gyimolcsos, stb.);
- kevésbé érzékeny (erdd, altalanos mezbgazdasagi teriilet, stb.)

teriileteket, amelyek nem jogszabalyi kategoriak.

A kornyezetvédelmi hatésagok altalaban a lakott teriileteket tekintik olyan teriileteknek, amelyek
esetében feltétlen teljestilnitik kell a vonatkozo 1égszennyezettségi egészségligyl hatarértékeknek.
Meg kell jegyezni, ez nem feltétlen a legjobb megkozelités, mivel adott esetben akar kifejezetten
érzékeny is lehet egy nem lakoterilet (példaul egy tiveggyar, vagy egy gyiimolcsos esetében).
A zaj- és rezgésvédelmi vizsgalatok soran van helye megktlonboztetni kérnyezeti zajtol, illetve
rezgéstSl védendd tertleteket, valamint épuleteket. Illetve megjegyzendd, hogy a 4/2011. (1. 14.)
VM rendelet 4. sz. melléklete az Gkologiai rendszerek védelmében is meghataroz kritikus
levegéSterheltségi szinteket.

3.4. Alapterheltség meghatarozasa
3.4.1. Jelenlegi allapot, alapterheltség bemutatasa a zénabesorolas alapjan

A 306/2010. Korm. rendelet alapjan az orszag teriiletét és teleptléseit a légszennyezettség
mértéke alapjan a  kornyezetvédelmi és a  kozegészségugyi hatdsag  javaslatanak
figyelembevételével zoénakba kell sorolni. A zéndk kijelolésére a légszennyezettségi
agglomericiok és zoénak kijelolésérdl  szolé  4/2002. (X, 7.) KvVM  rendeletben
(a tovabbiakban: 4/2002. KvVM rendelet) keriilt sor. A rendelet az egyes zonidkban
11 szennyezé anyagot értékel, ezekre B, C, D, E, I csoportokba, valamint a talaj kozeli 6zon
esetében O-1 és O-II csoportokba tipizalja a zonat.

B csoport: azon teriilet, ahol a levegSterheltségi szint egy vagy tobb légszennyezé anyag
tekintetében a levegéterheltségi szintre vonatkozé hatarértéket és a  tlréshatart, a
4/2011. (1. 14.) VM rendelet 1. melléklet 1.1.4.1. pontjaban foglalt tiblazat 3-6. sordban szetepld
anyagok esetén a célértéket meghaladja. Ha valamely légszennyez6 anyagra téréshatar nincs
megallapitva, de a teriileten e légszennyezé anyag tekintetében a levegbterheltségi szint
meghaladja a hatarértéket, illetve a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. melléklet 1.1.4.1. pontjaban
foglalt tablazat 3-6. soraban szerepl6 anyagok esetén a célértéket, a tertiletet ebbe a csoportba
kell sorolni.
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C csoport: azon teriilet, ahol a levegbterheltségi szint egy vagy tobb légszennyez6 anyag
tekintetében a leveg6terheltségi szintre vonatkozé hatarérték és a tiréshatar kozott van.

D csoport: azon tertlet, ahol a leveg6terheltségi szint egy vagy tobb légszennyezd anyag
tekintetében a felsé vizsgalati kiiszob és a levegbterheltségi szintre vonatkozé hatarérték, a
4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. melléklet 1.1.4.1. pontjaban foglalt tiblazat 3-6. soraban szetrepld
anyagok esetében a célérték kozott van.

E csoport: azon terilet, ahol a leveg6terheltségi szint egy vagy tobb légszennyezé anyag
tekintetében a felsé és az also vizsgalati kiiszob k6zott van.

F csoport: azon teriilet, ahol a levegbterheltségi szint az alsé vizsgalati kiiszobot nem haladja
meg.

O-I csoport: azon teriilet, ahol a talaj kozeli 6zon koncentraciéja meghaladja a célértéket.

O-II csoport: azon terilet, ahol a talaj kozeli 6zon koncentraciéja meghaladja a hossza tava
célként kitlzott koncentracio értéket.

A 4/2002 (X. 7.) KvVM rendelet teriileti felosztasa alapjan a fejlesztési teriilet az alabbi egy
zonat érinti:
- Sopron

Ezek alapjan az alabbi besorolasok és jellemzé koncentraciok adédnak a vizsgalati teriileten.

2. tablizat A fejlesztési teriilet jelenlegi légszennyezettségi dllapota a ,,Sopron” zonacsoport szerinti
besorolis alapjin

: " Talaj- PMj feliiletén megko6t6dott

Légszennyezd | ¢ | NO, | CO | PMy |benzol| kizeli

anyag 0; As Cd Ni Pb BaP
Levegornmosegl P c E D E O-1 E F F F D

z6na
. 2500- 0,0024- 0,0006-
Jellemzé l<30nc. <50 |50-100 3500 35-50 |2,0-3,5| >120 0,0036 <0,002 | <0,01 | <0,15 0,001
[ng/m’] 2 4 3 2 1 3 1 1 1 1 1

" éves atlagkoncentrici6

224 6ras atlagkoncentracio

7 napi 8 6ras mozgo atlagkoncentraciok maximuma
#1 6ras koncentracié

3.4.2. Jelenlegi allapot, alapterheltség bemutatasa az Orszagos Légszennyezettségi
Méréhalozat adatsorai alapjan

A fejlesztési tertilet kozelében talalhatok automata és manualis méréallomasai is az Orszagos
Légszennyezettségi  MérShalézatnak  (a  tovabbiakban: OLM). Az  alapterheltség
meghatarozasakor figyelembe vett automata méréallomas a 9400 Sopron, Kodaly Zoltan tér
cimen, manualis méréallomas a 9400 Sopron, Csengery utca — Matyas kiraly utca keresztez6dés
cimen talalhaté. Az automata méréallomason elérheték a 2015 és 2019 kozotti mérési adatok
(5 évnyi id6sor), a manualis méréallomason a 2015 és 2018 kozotti mérési adatok érhetdk el az
itt vizsgalt komponens esetében (4 évnyi idésor). Az automata méréallomason az alabbi
komponensek kertltek kiértékelésre: NO,, NOx, CO, Os;, PMi,, SO, NO. A manualis
méréallomason az tilepedd por keriilt kiértékelésre.
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Minden légszennyezé komponenst figyelembe véve, a vizsgalt 5 évben a levegémindség
orszagos viszonylatban kedvezének tekinthet6, mivel az OLM honlapjan talalhaté
légszennyezettségi index besorolast alkalmazva kizardlag jo, illetve kivalé besorolast kaptak az
éves atlagkoncentracios értékek.

Az alabbi tablazat a napi adathianyokbdl szamitott éves adathianyok szazalékos értékeit mutatja
be, annak érdekében, hogy a hattérszennyezettség OLM adatokkal torténé relevanciaja
megallapitasra kertilhessen.

3. tablizat

Az OLM adatsorok adathidinyainak szdzalékos kifejezése

P NO; NO, co Ozon PM;o SO, NO
hg/m’] | [ng/m’] | [ng/m’] | [ng/m’] | [ng/m’] | [ng/m’] | [ng/m’]
OLM-2015 3,0% 3,0% 3,8% 1,6% 1,1% 6,8% 3,0%
OLM-2016 5,7% 5,7% 23,0% 5,5% 9,0% 12,3% 5,7%
OLM-2017 5,8% 5,8% 29,0% 3,8% 43,6% 4,9% 5,8%
OLM-2018 |  233% 23,3% 71% 7,9% 1,4% 3,6% 23.3%
OLM-2019 |  381% 37,8% 30,4% 31,2% 30,4% 31,5% 37,8%
Atlag 15,2% 15,1% 18,7% 10,0% 17,1% 11,8% 15,1%

A fenti szazalékok alapjan megallapithatd, hogy nagy atlaghan minden légszennyezé komponens
10-20% kozotti adathianyt szenved, amely érték az alapterheltségek relevancidjat vizsgalva
elégségesnek tekinthetd.

3.4.3. Jelenlegi allapot, alapterheltség 6sszefoglalasa

A zbnabesorolas, az OLM adatbazis, valamint egyéb forrasok felhasznalasaval az alabbi
tablazatban foglaltuk 6ssze, hogy a kés6bbi szamitasok soran milyen alapterheltséggel keriiltek
elvégezésre a szamitasok.

4. tablizat  Levegoltisztasig-védelmi szamitdsokhoz sziikséges alapterheltség meghatirozdsa
Ulepeds
, , CO CH NOz NOX SOz PM10 por COz
Adatforras megnevezése
- [ng/m?] | [ng/m?] | [ng/m?] | [ng/m?] | [ng/m’] | ng/m?] | [g/m?/ | [ng/m’]
30 nap]
_“Sopron® 3500,0 - 1000 | 1500 | 50,0 50,0 - -
zbnabesorolds *
OLM méréillomésok 603,5 - 152 237 1,7 21,7 47 -
2015-6s év atlagai
OLM méréallomisok 2791 - 14,7 233 2.8 19,1 2,0 -
2016-os év atlagai
OLM mér6allomdsole | - g, 5 - 165 | 245 3,6 228 5,1 -
2017-es év atlagai
OLM méréillomdsok | - 55 - 153 | 213 3,6 195 | 142 -
2018-as év atlagai
OLM mérballomasol 1550 | 156 | 233 | 38 | 176 i :
2019-es év atlagai
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Ulepeds

CcO CH NOz NOX SOz PM10 POI‘ COz

[ug/m3] | [ng/m3] | [ug/m3] | [ng/m3] | [ug/m3] | [ug/m3] | [g/m?/ | [ng/m3]
30 nap]

Adatforras megnevezése

Egyéb forras,

illetve becslés * - 125,0 - - - - - 7560000

Szamitott atlagos értékek
(késbbbi szamitasok 886,1 125,0 29,6 44,4 11,0 25,2 6,5 756000,0
soran felhasznalt értékek)

* A zénabesorolas nem ad eredményt a NOx koncentracidjara, igy ennek értékét a NO; koncentracié 1,5-tel valo
felszorzasaval adtuk meg; a zéna besorolas, és az OLM adatbazis vizsgalatdval nem adhaté meg a szénhidrogén
alapterheltség, igy ennek értékét a vonatkozé tervezdi iranyérték 50%-aban allapitottuk meg; a fellelhetd irodalmak
alapjan a szén-dioxid hatterének a napjainkra jellemz6 légkéri CO2 koncentracional kissé nagyobb, 420 ppm értéket
vettiink, amely 25 °C-on, 1 atmoszféra nyoméson, 44,01 mélsullyal szimolva 756.000,0 pg/m?3.

Osszefoglalva, a fejlesztés teriiletét és annak kornyezetét nézve, a jelenlegi
leveg6bminéség a zonabesorolas és az OLM adatai alapjan orszagos viszonylatban
kedvez6nek tekinthet6. A  dokumenticié tovabbi leveg6tisztasag-védelmi
vizsgalataihoz a fenti eredményeket, mint alapterheltség vettiik figyelembe.

Fontos megjegyzés az alapterheltség meghatarozashoz

Mivel minden esetben tgy kell meghatarozni az eredményeket, hogy adott vizsgalati ponton
(receptor pont, vagy immisszios pont, stb.) mekkora terhelés varhato, és az hogyan viszonyul az
adott szennyezé komponens légszennyezettségi egészségligyl hatarértékéhez, igy kiemelten
fontos, hogy a lehet6 legkoriltekintébben legyen meghatarozva az alapterheltség. Minden
kiszamitott terhelés egy hattérszennyezettségre/alapterheltségre ,,rakodik rd”. Ezek egytttesen
adjak azt a koncentriciét, amely karos lehet a kornyezetre, hatasvisel6kre. Igy amennyiben
alacsonyabb, vagy nem pontos az alapterheltség, Ggy az eredmények, kovetkeztetések és az
esetleges védelmi intézkedések is torzulhatnak. Ebbdl kifolydlag kiemelten fontos az
alapterheltség minél pontosabb meghatarozasa, és inkabb magasabb, biztonsagi értékek
alkalmazasa.

Tanulmanyok készitése, vagy adott engedélyezési eljaras soran lehet6ség van akar sajat helyszini
mérések elvégzésére is (megbizva egy erre akkreditalt céget). A levegémindség helyszini mérései
soran az alabbi szempontok figyelembe vétele indokolt.

- Erdemes kiilon-kiilon vizsgalni, megitélni a fltési félévben, valamint a nem fatési félévben
végzett méréseket. Ertelemszerlien a fatési félévben tortént mérések rosszabb
levegébmindségi adatokat fognak adni, amelynek oka a lakossagi fhtés, valamint a
gyakoribb kedvezétlenebb meteoroldgiai korillmények.

- Az 1-2 napos mérésekkel kaphat6 levegémindségi adatok nagy valdszintséggel nem
kell6en megbizhatok. Egy adott tertilet levegémindségérdl megbizhat6 adatokat ugy lehet
mérésekkel el6allitani, ha azok legalabb folyamatos 1 hetes mérések, elvégezve a fhtési és
a nem fatési félévekben egyarant. Amennyiben erre nincs lehet6ség, akkor 3-5 napos
mérésekkel valamilyen szinten megitélheté a levegémindség, de ezen eredményeket
fenntartasokkal kell kezelni, illetve figyelembe kell venni, hogy fatési, vagy nem fuatési
id6szakban torténtek-e a mérések.

- A mért eredmények atlagolasait is helyesen kell alkalmazni, mast mutatnak Oras
koncentraciok maximumai, vagy az 6ras koncentraciokbol szamolt napi atlagok, stb.
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3.5. Alkalmazott numerikus modellezési mdodszer részletes bemutatasa
3.5.1. Vizsgalati moédszer leirasa

A szamitasok soran atlagos, illetve kritikus meteorolégiai korilmények mellett vizsgaljuk a
varhaté leveg6terheléseket az érvényben lévé MSZ 21457, MSZ 21459 és az MSZ 21460
szabvanysorozatok felhasznalasaval, figyelembe véve a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet
altalanos kovetelményeit. Az alkalmazasra kertilé médszer alapjan vizsgaljuk a szén-monoxid,
szénhidrogének, nitrogén-dioxid, nitrogén-oxidok, kén-dioxid, osszes szall6 por és az ilepedd
por terjedését egyarant. A szabvannyal numerikus modellezést alkalmazunk, amely a Gauss-féle
terjedési modellt hivja segitségiil.

A kovetkezé abran lathaté a Gauss-féle terjedési modell sematikus 4abraja, jeldlve egy
pontforrast, annak fistfaklyajat, valamint a vizszintes és fiiggbleges szérodast egyarant (o).

1. dbra  Gauss-féle terjedési modell sematikus dbrija
(Forrds: http://conf2017.uas4rs.org.au/wp-content/uploads /Session2-Miguel-AL VARADQO. pdf)

Kiszamitasra keriilnek a varhaté levegbterhelési értékek rovid (1 6ra), valamint hosszabb
(24 O6ra) atlagolasi id6tartamokra egyarant. Sziikséges kiemelni, hogy az alkalmazott
modszer sajatsagai és korlatai alapjan elfogadhaté pontossagunak kizardlag a révid
(1 6ras) atlagolasi idGtartamu értékeket lehet venni. A hosszabb (24 6ras) atlagolasi
idétartamokhoz tartozé levegdterheltségi értékek inkabb koézelité becslésnek
tekinthet6k kizarélag.

A szall6 port a hivatkozott szabvanyoknak megfeleléen gaznemt légszennyezS anyagnak
tekintjiik, mivel a terjedési tulajdonsagai hasonléak a gazokéhoz. A lebegé (szalld) por alatt a
10 mikrométer, vagy annal kisebb atlagos részecskeatmérdja szilard részecskéket értjik, mig az
tlepedd por alatt a 10 mikrométernél nagyobb részecskeatmérdja szilard részecskéket.

A modellezés a PF-01 — PF-00 jeld légszennyez6 pontforrasokat folyamatos terileti forrasként,
a PF-07 jelt 1égszennyez6 pontforrast folyamatos pontforrasként kezeli. A tertleti forras pontos
lehatarolasa 10*20 méter, amely a csatolt helyszinrajzon is lathaté. Ezen kiterjedésbdl a
10 méteres szélességgel kertilnek elvégzésre a szamitasok, amelyek igy nagyobb terheléseket
adnak.

Az érvényben 1év6 MSZ 21459-1: 1981 és az MSZ 21459-2: 1981 szabvanyok altal az alabbi
képleteket kell hasznalni a szamitasok soran.
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Cet =

ahol
Cet

Eg

Oyap

Usz

UyGt

OzGt

2
Eg 1 ( Hg ) 0,693x 0,693x
——exp|—: exp\——=zmpz|exp\ ———F; ]+ ¢ 1
TOyGp,t0zGp,tUm p [ 2 \0zGp,t p umTf/Zz”'t p umTf/’;'t h Q)

szamitott koncentracio, a fistfaklya tengelye alatt, a talajszintre (z=0),
csapadékmentes idészakban, adott gazallapota légszennyez6 anyag
esetében, rovid atlagolasi id6tartamra (1 6ra), adott tavolsagban, tertileti
forras esetén, hattérterheléssel egyiitt [mg/m’|

a folytonosan mikoédé pontforras révid atlagolasi idétartamra (1 Ora)
vonatkozé gazallapota szennyezbanyag-emisszioja [mg/s]

folytonos pontforras estén a fiistfaklya szélre merdleges vizszintes
turbulens sz6rdédasi egytitthatoja gazallapotd szennyezok esetén [m]

folytonos pontforras estén a fustfaklya szélre merdleges fliiggbleges
turbulens szo6rdédasi egytitthatoja gazallapotd szennyezbk esetén [m)]

terileti forras estén a fustfaklya szélre merdleges vizszintes turbulens
sz6rodasi egyitthatdja gazallapota szennyezdk esetén [m)]

terileti forras estén a fustfaklya szélre merdleges fliggbleges turbulens
szorodasi egyliitthatdja gazallapota szennyezok esetén [m)]

Megjegyzés: a g egyltthatok indexelésénél a vesszé karakter azt jeloli, hogy az adott
egyenlet igaz pontforrasra (p) és terileti forrasra (t) egyarant.

Um

Tf/sz

A
T

Ch

a folytonos pontforras fustfaklyajara jellemzé szélsebesség rovid id6tartam
alatti kozépértéke [m/s]

a gazallapotd szennyezSk kibocsatasanak effektiv magassaga [m)]
a kibocsato forrastol valo széliranymenti tavolsag [m)]

a kén-dioxid szaraz tlepedésénck mértékét jellemz6 felezési id6 pontforras
esetén [s]*

a kén-dioxid kémiai 4talakulasanak mértékét jellemzé felezési id6
pontforras esetén [s]*

a kén-dioxid szaraz tilepedésének mértékét jellemz6 felezési idé terileti
forras esetén [s]*

a kén-dioxid kémiai 4talakulasanak mértékét jellemzé felezési id6 tertileti
forras esetén [s]*

adott légszennyezé anyag héttérkoncentracidja [mg/m’]

* Egyéb gazallapotu szennyezbanyagok esetében a felezési id6ket tartalmazé exponencialis tényezSk értékeit
1,0-nak kell venni. Tehdt a 3 db exponencialis tényez6 kozil csak az els6vel kell szamolni, a masodik és harmadik
tényez6 a nagy egyenletben annyit jelent, hogy szorzunk 1-gyel, majd még egyszer szorzunk 1-gyel.

A teriileti forrasbdl szarmazé immisszids koncentraciokat gyakorlatilag tgy szamoljuk, hogy
el6bb dontéen mindent kiszamolunk a pontforrasokra, majd néhany behelyettesitéssel ez
atalakithato tertleti forrassa.

ahol hye

Ah

Hg = hy + Ah @)
a learamlassal korrigalt tényleges kéménymagassag [m]

a jarulékos kéménymagassag [m]
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A learamlas figyelembevételével korrigalt tényleges kéménymagassag v < 1,5u(h) esetében:

v
hy —h+2[u(h)—1,5]d 3)
ahol v a kibocsatott véggaz atlagos kilépési sebessége [m/s]

u(h) a szélsebesség a tényleges kéménymagassigban [m/s]
a tényleges kéménymagassag [m)]

a forras kilép6 keresztmetszetének belsé (egyenértékd) atmérdje [m]

Minden v = 1,5u(h) esetében:
Ha a kibocsatott véggaz és a kornyezeti levegd kozotti hémérsékletkiilonbség 50 °C-nal és a

kibocsatas hdéarama pedig 100.000,0 kW-nal kisebb, akkor a pontforras jarulékos
kéménymagassagat a kdvetkez6 Osszefliggéssel hatarozzuk meg:

Ah = £ (1,5vd + 0,0096Q5) ®)
ahol k a légkori stabilitastdl fiiggs korrekcids tényezd (a 6. tdblizat szerint) |-
7 az emelkedd fustfaklyara jellemzd szélsebesség [m/s]*

0 a kibocsatas héarama (hékibocsatas) [kW]
h

*FONTOS: A szamitisok soran egyenlének tekintettiik az Osszes felmerild szélsebességet, azaz: U = u(h) = uy,

Minden egyéb esetben a kovetkezd Osszefiggéssel kell szamolni:

Ak = Z’;S—/’l;/z (©)
A hékibocsatas kozelité meghatarozasa:
Qn = 2717 d% @
ahol T, a kibocsatott véggaz hémérséklete [K]
T, a léghémérséklet a tényleges kéménymagassagban [K]
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A kozelitésbdl adodoé pontatlansag legfeljebb 2,5%, ha
- a kibocsatott kozeg levego,
- akibocsatott levegé homérséklete legfeljebb 500 °C,
- a kibocsatas tengerszint feletti magassaga legfeljebb 500 méter.

FONTOS! A fenti egyszertsitett Gsszeftiggéssel a fiistgazokkal egyiitt kibocsatott héaram is
becsiilhetd, ekkor azonban a (7) Osszefiiggéssel szamolt értéket foldgaz tlizel6anyag esetében
5% szazalékos értékkel novelni kell [azaz (7) 6sszefiiggés eredmény*1,05], igy a szamitott
érték relativ hibaja a pontos szamitasokhoz viszonyitva altalaban kevesebb, mint 3%.

v=—L ®)

ahol a kibocsatott égéstermék tomegarama [kg/s]

Om

az égéstermék slirdsége [kg/m’|

H=h+Ah )

ahol  — a tertleti forrasbol eredd kibocsatas effektiv magassaga (azaz tobb,
kilonb6z6 pontforras effektiv magassaganak az ,,atlaga”) [m]

Az (1) Osszefiiggésben alkalmazott Hgtényez6 helyett a H tényez6t szitkséges alkalmazni,
amennyiben az egyedi pontforrasok kilénbo6zé effektiv magasagokkal rendelkeznek. Tehat
adott teriileti forras esetében a killonb6z6 egyedi pontforrasok x, y és z koordinatait is
,»kozpontositjuk”, 1étrehozva ezzel egy latszolagos pontforrast. Bzt szemlélteti az alabbi dbra.

Kiilénb6z6
elhelyezkedésii és
magassagu egyedi
pontforrasok

Latszolagos pontforras
X, y és z koordinatakkal

Teriileti (feliileti) forras

2. dbra  Teriileti forrds szemléltetése (Forrds: MSZ 21459/2:1981 érvényes magyar szabviny)
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ﬁ __ |Eg1tEgzt+..tEgn
EG1,EG2, ,Egn
T A

(10)

A Ah atlagos jarulékos forrdsmagassig meghatirozasakor az egyedi szennyez6forrasok atlagos

kibocsatasi jellemzéivel kell szamolni (azaz a minden forrasra kilon-kilon kiszamitott Ah

értékek szamtani atlagait kell venni).

1
ayar = (9560 + Tygp )

(1)

ahol a vizszintes iranyua kezdeti sz6rédasi egytitthato, amely a tertileti forras

o . L . s
Y60 szélességének 4,3-del osztott értéke [m]

Oyc 1A .. iy
YPP turbulens szérédasi egyiitthatéja [m]

1
Oz6t = (Uzzco + Uzzap)z

folytonos pontforras estén a fistfaklya szélre merdleges vizszintes

(12)

ahol a fuggdleges iranya kezdeti sz6rodasi egyutthato, amely a tertileti forras

o —
0 magassaganak (Hg, vagy H) 2,15-dal osztott értéke [m]

0z6 1A .. .
“P turbulens szérédasi egyiitthatéja [ml]

oyep = 0,08 (6p‘°'3 +1—1In E) x0367(25-p)

Zo

ahol p stabilitasi index [-]

2o érdességi paraméter [m)]

06 = 0,38p%2 (8,7 —In %) 1,55 exp(~2,35p)

0

Cph =—————exXp|—=
R 2MOyROZzRUM p 2

- vgx 2
Er(1+9) 1< R‘m)

folytonos pontforras estén a fiistfaklya szélre merdleges fuggdleges

(13)

(14

(15)

ahol szamitott koncentracio, a fustfaklya tengelye alatt a talajszintre (z=0),

csapadékmentes id&szakban, tleped6 szilard részecskék esetében, révid
atlagolasi idStartamra (1 6ra), adott tavolsagban, pontforras esetén [mg/m’]

a folytonosan mikodé pontforras révid atlagolasi idStartamra (1 6ra)
vonatkozé tleped6 szilard részecske szennyezdanyag-emisszidja [mg/s]

a szilard részecskék talajra vald tlepedését figyelembe vevé tikrozési
tényezo [-|*
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folytonos pontforras estén a fiistfaklya szélre merdleges vizszintes

R turbulens sz6rddasi egytitthatoéja tleped6 szilard részecskék esetén [m]
. folytonos pontforras estén a fistfaklya szélre merdleges figgdleges
R PP, o o1 . p
z turbulens szordodasi egytitthatoja tileped6 szilard részecskék esetén [m]
Hp a szilard tlepedé részecskék kibocsatasanak effektiv magassaga [m)]
v, a szilard részecske esési (Ulepedési) sebessége [m/s]*

* A hivatkozott szabviny alapjin g tiikr6zési tényez6 meghatirozasihoz ismerni kell Vg esési (llepedési)

sebességet, amelyhez ismerni kell az iilepedé szilard részecskék 4tlagos részecskedtmérgiét (dg), meghatarozasuk a
hivatkozott szabvany szerint, a 3. és 4. dbrik, vagy a 8. és 9. tablizatok segitségével torténik.

A gyp €s 0Op tényezOk meghatirozasakor a (13) és (14) Gsszefiiggéseket kell alkalmazni, annyi
kitétellel, hogy a Hg; tényezo6k helyett Hp tényezbket kell figyelembe venni.

Dy = vycg + ¢y (16)
ahol szamitott ilepedo szilard részecskék mennyisége, a fistfaklya tengelye alatt
a talajszintre (z=0), csapadékmentes idészakban, révid (1 6ra) atlagolasi
idétartamra, megadott tavolsagban, pontforras esetén, hattérterheléssel

egylitt [mg/m’]*

* A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet vonatkoz6 tervezési iranyértékével valé 6sszehasonlitds érdekében a szamitott
mennyiség [mg/m?/s] dimenziéjanak [g/m?/30 nap] dimenzidba torténd dtvaltisakor ismerni sziikséges a

30 naptari nap alatt varhaté kibocsitasi 6raszamot (0). Az igy kaphat6 eredmény a ténylegesen varhaté érték f6lé

2\
Cet2a6 = (Cot — Cn) (a) + Cn an
ahol szamitott gazallapotu szennyezéanyag koncentracidja, a fustfaklya tengelye

c ) .. , s 1z Loz ;e
G240 Jlatt a talajszintre (z=0), csapadékmentes idészakban, 24 érés atlagolasi

idétartamra, megadott tavolsagban, tertleti forras esetén, hattérterheléssel
egylitt [mg/m’] — BECSLES, ANNYIRA NEM PONTOS!!!!

a hosszabb atlagolasi id6tartam ideje (24 6ra) [Ora]

5
¢ a rovid atlagolasi id6tartam ideje (1 6ra) [6ra]
1
m korrekcids tényezd terileti forras esetén [-] *
t

* A (17) sszefiiggés alkalmazhaté pont- és vonalforrasok esetében is, annyi kitétellel, hogy mas korrekcids tényezoét
kell alkalmazni.

A FENTI ALKALMAZOTT MODSZER CSAK 1 ORAS ATLAGOLASI IDORE AD
MEGBIZHATO EREDMENYEKET!
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3.5.2. Az alkalmazott moédszer szabvanyokban irt korlatai

3.5.3.

A koncentraci6-mez6 idében nem valtozik. A stacionarius allapot idétartama 1 6ra.

A koncentracié a magas pontforrasbol szarmazé intenziv kibocsatas esetén maximalisan
150 km-ig szamithato.

A szélsebesség a vizszintes és fuggoleges iranyokban nem valtozik. A keveredési réteg
atlagos aramlasat vessziik figyelembe. 20 km-nél nagyobb elszallitodas esetén a szamitast
aramvonal mentén végezzik (erre a jelen segédlet nem tért ki).

1 m/s-nal gyengébb légaramlas esetén 1 m/s-os értékkel sziikséges szamolni.

Az atlagolasi id6, valamint a meteorolégiai viszonyok fontossaga és magyarazata

Azért pontosabb az 1 6ras atlagolasi idére torténd szamitas, mivel 1 6ra idétartamra
feltételezhets, hogy kozel azonos meteoroldgiai viszonyok addédnak alatta. Ezek a
viszonyok lehetnek barmik, a lényeg, hogy azonosak, allandok legyenek.

Minél hosszabb idétartamot tekintiink, annal nagyobbat tévedink a meteorologiai
viszonyok allandénak mondasaval.

1 6ra idétartam alatt konnyen adédhatnak atlagos, vagy kritikus viszonyok, ennek a
feltételezése nem nagy tévedés.

Kritikus viszonyok alatt értjiik azon 1égkori allapotokat, amelyek magasabb légszennyezd
immisszios koncentracidkat eredményeznek (pl. téli id6szakban az erds inverzio).

Az alabbi két meteorolégiai paraméter valtoztatasaval sziikséges, illetve lehetséges az
atlagos ¢és a kritikus viszonyok megkiilénboztetése az alkalmazott médszer alapjan.

- Szélsebesség értéke:
- atlagos: a tertiletre vonatkozé atlagos érték (jelen esetben: 3 m/s);
- kritikus: 1 m/s.
- Stabilitasi index értéke:
- atlagos: S=6 normalis, ,,p” értéke: 0,282;
- kritikus: S=1 erds inverzio, ,,p” értéke: 0,464.

Széliranyok figyelembe nem vétele: Az alkalmazott moédszerrel egy adott széliranyba
szamitjuk ki az immissziés koncentracidkat. Amennyiben ezt nem vesszik figyelembe,
ugy a biztonsag javara tévedink, mert minden iranyba ugyanazt a koncentraciét
feltételezziik igy. A valésagban adédhat példaul olyan szituacié, hogy ENy-i szél 70%,
E-i 5261 10%, Ny-i szél 10%, D-i sz¢é1 5%, DK-i sz¢1 5%... Tlyenkor a kapott eredményeket
aranyositani kellene a gyakorisagi értékekkel, de ezzel inkabb ne éljink. Maradjunk a
nagyobb biztonsagot adé megkozelitésnél.
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3.5.4. Az alkalmazott médszer elényei és hatranyai

Elényok

Szamos esetben kénnyen alkalmazhato.

Szakmai berkeken beliil is széles korben elfogadott.

Hatésagok is elfogadjak.

Helyes alkalmazassal kismértékben biztonsagi értékeket ad eredményiil.

Amennyiben mélyen elsajatitasra kertilnek a magyar szabvanyok altal leirt szamitasok,
modszerek, az 6sszes 1étezd szituaciora, helyzetre, mindezeket helyesen is alkalmazva,
figyelembe véve az adott korlatokat, pontossagokat, és készitiink ezekhez MS Excel
szamolotablazatokat, gy szamos esetben nem sziikséges draga szamitégépes szoftverek
beszerzése, alkalmazasa. Ezen programok ara 3-8 millié forint korili. Tehat a médszer
igazan koltséghatékonynak tekinthetd.

Az alkalmazott médszer megértésével érteni fogjuk a Gauss-féle terjedési modellt, amelyet
szamos szoftver alkalmaz. Minden modellezésnél fontos, hogy az alkalmazé6 értse a
folyamatokat, kiillonben kénnyen el6fordulhat, hogy nem veszi észre az esetleges hibakat
a rész-, illetve végeredményekben, valamint az értékeléseknél és esetleges védelmi
intézkedések meghatarozasanal torzulhatnak a megallapitasok. Mivel a légszennyezés
karosan hat az emberek egészségére, illetve kritikus esetekben akar haldlozashoz is
vezethet, fgy kiemelten fontos, hogy értsik a folyamatokat, és ezzel minimalisra
csokkentsiik a hibazasi lehetéséget.

Hatranyok

A modszer alapjaban véve egy egyszerd terjedést feltételez, amely nem minden esetben ad
kielégité eredményt. Magas hazakkal strin beépitett teriilleteken, vagy t6bb, Gsszetett
forras esetén érdemesebb szamitogépes terjedésszamitassal modellezni, azon beldl is
olyan modellt alkalmazva, amely ezeket az adottsagokat figyelembe veszi (pl. Austal2000).

A korrekt és biztonsagos alkalmazashoz nagyon alaposan ismerni sziikséges a modszer
kritériumait és korlatait.

Amennyiben egy feladat soran egyszerre tobb, egymastol tavolabb 1évé kilonallo
pontforras terhelését kell meghatarozni tobb  vizsgalati pontban, Ugy nagyon
megnovekedhet a szamitasi, raforditasi id6.

Hosszabb atlagolasi id6tartamokra nem ad kelléen pontos terhelési értékeket a fenti
modszer. Ahhoz, hogy hosszabb atlagolasi id6tartamok esetén is megbizhaté pontossagu
eredmények adodjanak, magas meteorolégiai adatigényt kell kielégiteni. Ezen
meteorologiai adatok nehezen allnak rendelkezésre a gyakorlatban, illetve beszerzésiik
koltséges.
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4. A SZAMITASOK ELVEGZESEHEZ SZUKSEGES ADATOK
MEGADASA

A szamitasokat az alabbi tablazatok adataival, valamint az alabbi meteoroldgiai, és egyéb értékek
figyelembevételével sziikséges elvégezni.

5. tdblizat A ,,p” stabilitdsi index értékei

Stabilitasi index besorolasa és megnevezése »p” stabilitasi index értéke [-]
S=1 erbs inverzid 0,464
S=2inverzié 0,446
S=3 gyenge inverzi6é 0,427
S=4 negativ izoterm 0,384
S=5 poritiv izoterm 0,343
S=6 normalis 0,282
S=7 labilis 0,170

6. tablizat A légkéri stabilitistol fiiggd ,,k” korrekcios tényezd értéker

Stabilitasi index "K" [-]
0,464 (erds inverzid) 0,880
0,446 (inverzio) 0,920
0,427 (gyenge inverzid) 0,960
0,384 (negativ izoterm) 0,990
0,343 (pozitiv izoterm) 1,020
0,282 (normalis) 1,050
0,17 (labilis) 1,080

7. tablizat A ,,zp” érdességi paraméter megnevezései és értékei

Erdességi paraméter leirasa zg értékek [m]

jégtakaré 0,0001

hétakar6 sik felszinen 0,0003

vizfelszin 0,0003

stk talaj névényzet nélkil 0,003
alacsony vegetacio, fives puszta 0,005
kozepes vegetacio sik tertileten 0,02
fiives-fas-bokros sik tertilet 0,05
sik, névényzettel boritott tertlet 0,10
mez6gazdasagi tertiletek (aktiv) 0,15
magas vegetacio (fak nélkil) 0,25
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Erdességi paraméter leirasa

zg értékek [m]

Részecske Gtmeérd, um

erdé 0,30
ritkas erds alacsony (9 m) fakkal 0,80
kozepes strlségli erd6 kézépmagas (17 m) fakkal 1,70
strd erd6 magas (25 m) fakkal 2,50
kisteleptilés 0,50
kisteleptlés, elszort alacsony épiiletek 0,75
falu 0,85
kis varos 1,00
kézepes varos (1-6 emeletes épiiletek) 1,50
nagyobb varos (magas épuletek) 2,00
nagy varos (toronyhazak) 3,00
iparteriilet alacsony éptiletekkel 1,20
iparteriilet magas épiiletekkel 1,75
domborzati elemek: dombok 1,00
domborzati elemek: alacsony hegyek 5,00
domborzati elemek: hegyek 10,00
A
2
y /
0.7 /
< /
£ 05 7
s /
> 03
& /
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3. dbra  Szildrd iilepedd részecskék esési (iilepedési) sebessége Vg [m/s]
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8. tiblizat  Szilird iilepedd részecskék esési (iilepedési) sebessége V g [m/s]

dg [um] | v, [m/s] dg [pm] | v, [m/s] dg [pm] | v, [m/s] dg [pm] [ v, [m/s]
10,00 0,0067500 57,00 0,1770833 104,00 | 0,3880000 151,00 | 0,6823529
11,00 0,0070000 58,00 0,1816667 10500 | 0,3950000 152,00 | 06882353
12,00 0,0080526 59,00 0,1862500 106,00 | 0,4020000 153,00 | 0,6941176
13,00 0,0091053 60,00 0,1908333 107,00 | 0,4090000 154,00 | 0,7000000
14,00 0,0102913 61,00 0,1954167 10800 | 04160000 155,00 | 0,7075000
15,00 0,0122330 62,00 0,2000000 10900 | 04230000 156,00 | 0,7150000
16,00 0,0141748 63,00 0,2056250 110,00 | 0,4300000 157,00 | 0,7225000
17,00 0,0161165 64,00 0,2112500 111,00 | 04370000 158,00 | 0,7300000
18,00 0,0180583 65,00 0,2168750 11200 | 04440000 159,00 | 0,7375000
19,00 0,0200000 66,00 0,2225000 113,00 | 04510000 160,00 | 0,7450000
20,00 0,0240000 67,00 0,2281250 114,00 | 04580000 161,00 | 0,7525000
21,00 0,0258182 68,00 0,2337500 115,00 | 04650000 162,00 | 07600000
22,00 0,0276364 69,00 0,2393750 116,00 | 0,4720000 163,00 | 0,7675000
23,00 0,0294545 70,00 0,2450000 11700 | 0,4790000 164,00 | 0,7750000
24,00 0,0320896 71,00 0,2488194 11800 | 0,4860000 165,00 | 0,7825000
25,00 0,0350746 72,00 0,2526389 11900 | 0,4930000 166,00 | 0,7900000
26,00 0,0380597 73,00 0,2564583 120,00 | 0,5000000 167,00 | 0,7975000
27,00 0,0410448 74,00 0,2602778 121,00 | 0,5058824 168,00 | 0,8050000
28,00 0,0440299 75,00 0,2640972 12200 | 0,5117647 169,00 | 0,8125000
29,00 0,0470149 76,00 0,2679167 12300 | 0,5176471 170,00 | 0,8200000
30,00 0,0500000 77,00 0,2717361 12400 | 0,52352904 171,00 | 08275000
31,00 0,0528011 78,00 0,2755556 12500 | 05294118 172,00 | 08350000
32,00 0,0556022 79,00 0,2793750 126,00 | 0,5352941 173,00 | 0,8425000
33,00 0,0584034 80,00 0,2831944 12700 | 0,5411765 174,00 | 0,8500000
34,00 0,0612045 81,00 0,2870139 128,00 | 05470588 175,00 | 0,8575000
35,00 0,0640056 82,00 0,2908333 12000 | 05529412 176,00 | 0,8650000
36,00 0,0668067 83,00 0,2946528 130,00 | 0,5588235 177,00 | 0,8725000
37,00 0,0696078 84,00 0,2984722 131,00 | 0,5647059 178,00 | 0,8800000
38,00 0,0736084 85,00 0,3023077 13200 | 0,5705882 17900 | 0,8875000
39,00 0,0778042 86,00 0,3061538 133,00 | 0,5764706 180,00 | 0,8950000
40,00 0,0820000 87,00 0,3100000 13400 | 0,5823529 181,00 | 0,9025000
41,00 0,0861958 88,00 0,3138462 13500 | 0,5882353 182,00 | 0,9100000
42,00 0,0903916 89,00 0,3176923 136,00 | 05941176 183,00 | 0,9175000
43,00 0,0945874 90,00 0,3215385 13700 | 0,6000000 184,00 | 0,9250000
44,00 0,0987832 91,00 0,3253846 13800 | 0,6058824 185,00 | 09325000
45,00 0,1055954 92,00 0,3292308 139,00 | 0,6117647 186,00 | 09400000
46,00 0,1134764 93,00 0,3330769 140,00 | 0,6176471 187,00 | 0,9475000
47,00 0,1213573 94,00 0,3369231 141,00 | 0,6235294 188,00 | 0,9550000
48,00 0,1292382 95,00 0,3407692 142,00 | 0,6294118 189,00 | 09625000
49,00 0,1371191 96,00 0,3446154 143,00 | 0,6352941 190,00 | 0,9700000
50,00 0,1450000 97,00 0,3484615 14400 | 0,6411765 191,00 | 0,9775000
51,00 0,1495833 98,00 0,3523077 14500 | 0,6470588 192,00 | 0,9850000
52,00 0,1541667 99,00 0,3561538 14600 | 0,6529412 193,00 | 0,9925000
53,00 0,1587500 100,00 | 0,3600000 147,00 | 0,6588235 194,00 | 1,0000000
54,00 0,1633333 101,00 | 0,3670000 14800 | 0,6647059 19500 | 1,0166667
55,00 0,1679167 102,00 | 0,3740000 14900 | 0,6705882 196,00 | 1,0333333
56,00 0,1725000 103,00 | 0,3810000 150,00 | 0,6764706 197,00 | 1,0500000
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difum] [ velm/s] | [Cdufom] [ volm/s] | [Cdulpm] [ v im/s]
198,00 1.0666667 244,00 1,4520000 290,00 1,8200000
199,00 1,0833333 245,00 1,4600000 291,00 1,8280000
200,00 1,1000000 246,00 1,4680000 292,00 1,8360000
201,00 1,1080000 247,00 1,4760000 293,00 1,8440000
202,00 1,1160000 248,00 1,4840000 294,00 1,8520000
203,00 1,1240000 249,00 1,4920000 295,00 1,8600000
204,00 1,1320000 250,00 1,5000000 296,00 1,8680000
205,00 1,1400000 251,00 1,5080000 297,00 1,8760000
206,00 1,1480000 252,00 1,5160000 298,00 1,8840000
207,00 1,1560000 253,00 1,5240000 299,00 1,8920000
208,00 1,1640000 254,00 1,5320000 300,00 1,9000000
209,00 1,1720000 255,00 1,5400000
210,00 1,1800000 256,00 1,5480000
211,00 1,1880000 257,00 1,5560000
212,00 1,1960000 258,00 1,5640000
213,00 1,2040000 259,00 1,5720000
214,00 1,2120000 260,00 1,5800000
215,00 1,2200000 261,00 1,5880000
216,00 1,2280000 262,00 1,5960000
217,00 1,2360000 263,00 1,6040000
218,00 1,2440000 264,00 1,6120000
219,00 1,2520000 265,00 1,6200000
220,00 1,2600000 266,00 1,6280000
221,00 1,2680000 267,00 1,6360000
222,00 1,2760000 268,00 1,6440000
223,00 1,2840000 269,00 1,6520000
224,00 1,2920000 270,00 1,6600000
225,00 1,3000000 271,00 1,6680000
226,00 1,3080000 272,00 1,6760000
227,00 1,3160000 273,00 1,6840000
228,00 1,3240000 274,00 1,6920000
229,00 1,3320000 275,00 1,7000000
230,00 1,3400000 276,00 1,7080000
231,00 1,3480000 277,00 1,7160000
232,00 1,3560000 278,00 1,7240000
233,00 1,3640000 279,00 1,7320000
234,00 1,3720000 280,00 1,7400000
235,00 1,3800000 281,00 1,7480000
236,00 1,3880000 282,00 1,7560000
237,00 1,3960000 283,00 1,7640000
238,00 1,4040000 284,00 1,7720000
239,00 1,4120000 285,00 1,7800000
240,00 1,4200000 286,00 1,7880000
241,00 1,4280000 287,00 1,7960000
242,00 1,4360000 288,00 1,8040000
243,00 1,4440000 289,00 1,8120000
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4. dbra  Ulepedd por részecskéinek tiikrozési tényezdje (g) [-]

9. tiblizat  Ulepedd por részecskéinek tiikrozési tényezdje (g) [-]

Ve [m/s] gl v, [m/s] gl ve [m/s] gl v [m/s] gl
0,00 1,020000 0,26 0,412857 0,51 0,048500 0,76 0,016000
0,01 1,000000 027 0,400000 0,52 0,047000 0,77 0015333
0,02 0,980000 0,28 0,370000 0,53 0,045500 0,78 0,014667
0,03 0,950000 0,29 0,340000 0,54 0,044000 0,79 0,014000
0,04 0,905000 0,30 0,310000 0,55 0,042500 0,80 0,013333
0,05 0,860000 0,31 0,300000 0,56 0,041000 0,81 0,012667
0,06 0,830000 0,32 0,290000 0,57 0,039500 0.82 0,012000
0,07 0,800000 0,33 0,280000 0,58 0,038000 0,83 0011333
0,08 0,770000 0,34 0,270000 0,59 0,036500 0,84 0,010667
0,09 0,740000 0,35 0,260000 0,60 0,035000 085 0,010000
0,10 0,710000 0,36 0,250000 0,61 0,033500 0.86 0,009333
0,11 0,691667 0,37 0,240000 0,62 0,032000 087 0,008667
0,12 0,673333 0,38 0,230000 0,63 0,030500 0.88 0,008000
0,13 0,655000 0,39 0,220000 0,64 0,029000 0,89 0,007333
0,14 0,636667 040 0,210000 0,65 0,027500 0,90 0,006667
0,15 0,618333 0,41 0,200000 0,66 0,026000 091 0,006000
0,16 0,600000 0,42 0,183333 0,67 0,024500 0,92 0,005333
0,17 0,572500 043 0,166667 0,68 0,023000 093 0,004667
0,18 0,545000 0,44 0,150000 0,69 0,021500 0,94 0,004000
0,19 0,517500 045 0,133333 0,70 0,020000 095 0,003333
0,20 0,490000 0,46 0,116667 0,71 0,019333 0,96 0,002667
0,21 0,477143 0,47 0,100000 0,72 0,018667 0,97 0,002000
0,22 0,464286 0,48 0,083333 0,73 0,018000 0,98 0,001333
0,23 0,451429 0,49 0,066667 0,74 0,017333 0,99 0,000667
0.24 0,438571 0,50 0,050000 0,75 0,016667 1,00 0,000000
0,25 0,425714
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10. tablizat Kazin és pontforris adatok

UNICAL Modulex 4llé6 kondenzaciés kazanok
Adac 660 tipus 770 tipus 900 tipus
Energiaforrasként szolgalé tizel6anyag Kozszolgaltatasa, vezetékes foldgaz
Tuzel6berendezés névleges hasznos teljesitménye [kWh] 636,53 742,62 849,05
Fustgiz és kornyezeti levegd kozott max. kulonbség [°C) +46,7 +46,7 +45,8
Egéstermék maximalis témegarama (Qm) [kg/h] 1040 1213 1386
Egéstermék sirdsége (BECSLES!) (o) [kg/m?) 1,25
Egéstermék kilépési sebessége (v) [m/s] 4,71 3,81 2,45
Kémény kilépési atmérS (d) [m] 0,25 0,30 0,40
Tényleges kéménymagassag (h) [m] 14 18 24
CO kibocsatis kazanonként [mg/s] 21,1926 24,9906 28,8762
NOx kibocsitas kazanonként [mg/s] 10,4798 12,6632 14,9772
NO:; kibocsitas kazdnonként [mg/s] 6,9866 8,4421 9,9848
Darab [db] 2 2 2

A PF-07 légszennyez§ pontforras iilepedd por emisszidja: 3,2222 mg/s.

11. tiblizat Tovibbi alkalmazott meteorologiai paraméterek és egyéb adatok

Paraméter/adat megnevezése, leirasa Jel Erték

a szilard tlepedé részecskék kibocsatasanak effektiv magassaga [m] Hp 6,0
a kén-dioxid szaraz ulepedésének mértékét jellemzé felezési id6 pontforras esetén s Tf}zzp 18000
a kén-dioxid kémiai 4talakulasanak mértékét jellemz6 felezési id6 pontforras esetén [s] Tf}z; 43200
a kén-dioxid szdraz tilepedésének mértékét jellemzd felezési id6 teriileti forras esetén [s] TR | 43200
a kén-dioxid kémiai 4talakulasinak mértékét jellemzé felezési id6 terileti forras esetén [s] Tlls‘/t2 61200

jellemz6 szélsebesség révid id6tartam alatti kézépértéke
(kritikus meteorologiai viszonyok kozott) [m/s] tm 1,00
jellemz6 szélsebesség révid id6tartam alatti kozépértéke w, 3,00

(atlagos meteoroldgiai viszonyok kozott) [m/s]

stabilitasi index (S=1 erds inverzio) (kritikus meteorologiai viszonyok k&zott) [-] 0,464

stabilitasi index (S=6 normalis) (atlagos meteoroldgiai viszonyok kézott) [-] 0,282

p
p

légkori stabilitastol fiiged k™ korrekeids tényezé (kritikus meteorolégiai viszonyok kozott) [-] k 0,880
k

légkori stabilitastol fiiggd k™ korrekeids tényezo (atlagos meteoroldgiai viszonyok kézétt) [-] 1,050
érdességi paraméter (kistelepiilés) [m] Z 0,50

terileti forras szélessége [m)] - 10,0

az tleped6 szilard részecske atlagos atméréje (becslés) [um] dg 150,0

a szilard részecske esési (Glepedési) sebessége [m/s] (7] 0,68

27



Levegétisztasag-védelmi szamitasi feladat Soproni Egyetem

Gauss-féle terjedést modellezve Erdémérnoki Kar
Csoka Gergely és Dr. Pajer-Galos Borbala Sopron, 2023.
Paraméter/adat megnevezése, leirasa Jel Erték
a szilard részecskék talajra valé tlepedését figyelembe vevé tikrozési tényezs [-] g 0,0230
az tleped6 por keltésével jar6 orak 6sszege 30 naptari nap alatt ,
(30 nap alatt, napi 24 6ra miikodést figyelembe véve) [-] ° 720
korrekcids tényezd pont- és vonalforras esetén [-] my, 0,45
korrekcibs tényezd teriileti forras esetén [-] m; 0,30
léghémérséklet a tényleges kéménymagassagban [K] Ty 288,15

4.1. A feladatban megfogalmazott 9 kérdéshez tovabbi eligazitas

1.) kérdés:

2.) kérdés:

3.) kérdés:

4.) kérdés:
5.) kérdés:

6.) kérdés:
7.) kérdés:

8.) kérdés:

9.) kérdés:

Lapozzuk fel a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. sz., 2. sz. és 3. sz. mellékleteit,
nézzuk végig a nomenklatarakat.

Kiulon-kilon a (2)-(8) 6sszefiiggésekkel szamolhaték ki az effektiv magassagok, a
teriileti forras eredd kibocsatasanak effektiv magassaga a (9)-(10) 6sszefiiggésekkel
szamolhato ki, felhasznalva persze adott esetben a (2)-(8) Osszefliggéseket is.

Ne feledjik, hogy az Egységes Orszagos Vettletrendszer derékszogi koordinata
rendszer, valamint pl. az EOV-Y 464278,0019 és 464288,0019 értékek kozott
10 méter kilonbség van K-Ny-i iranyban.

Ezek csak Osszeadasok...

Az (1) Osszefiiggéssel kaphatjuk meg az eredményeket, ugyanakkor az
(1) Osszefiiggés kiszamitasahoz meg kell oldanunk a (2)-(14) Osszefiiggéseket is.
A hosszabb atlagolasi idétartamokra val6 atszamitast a (17) Osszefliggés irja le.

A (15) és (16) 6sszefiiggésekkel szamithato ki.

A tavolsagokkal valé jatszadozassal, vagy némi MS Excel tudassal meg lehet
keresni azon tavolsagokat, ahol teljestilnek a hatarértékek, illetve hatastertiletek.

Mértékadonak tekintjik azt a légszennyezét, vagy azt az allapotot, amely a
legrosszabb (pl. legkézelebb van egy adott hatarértékhez a terhelés, vagy a
legnagyobb mértékben lépte tul az adott hatarértéket az). Amennyiben a mértékado
légszennyezbanyag immisszids koncentracidja hatarérték alatti, ugy minden egyéb
légszennyezbanyag terhelése is hatarérték alatti lesz.

Az értékelésnél érdemes kitérni az immissziés koncentracidkra, tavolsagokra
(védéStavolsag, hatastertilet, legk6zelebb elhelyezkedd 1égszennyezettségre érzékeny
tertiletek), volumenekre, a kritikus és atlagos viszonyok mellett varhaté hatasokra,
terhelésekre (6sszehasonlitva, értékelve), esetleges védelmi intézkedésekre, stb.

A szamolasok ellendrizhetéségeként néhany eredmény:

- Kiritikus meteoroldgiai viszonyok mellett a PF-03 forras effektiv magassaga 14-16 m kozotti.

- Kiritikus meteorolégiai viszonyok mellett a tertleti forras atlagos magassaga 18-20 m kozotti.

- Kiritikus meteoroldgiai viszonyok mellett, 25 méteren a gy, €rteke 4,80-5,00 m kozott.

- Kiritikus meteorolégiai viszonyok mellett a NO, védétavolsaga 3-6 m kozottl.

- Kiritikus meteorolégiai viszonyok mellett a NO, hatastertilete 640-660 m kozotti.

- Kiritikus meteorolégiai viszonyok mellett az tilepedd por védétavolsaga 19-22 m kozotti.
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